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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩

˾ˢ˭˨˩˶ мΥ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̒ ˢ˥̏˸

1.1 s ˹˻ ζˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη 5

1.2 ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ζˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έη 6

1.3 ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˢ˥̏˸ 7

1.4 ˨ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ˢ˥̏˸ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύͻ 8

1.5 ˭ ͔͊ͣͪ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ CO͙ NO ͭ ͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ˢ˥̏˸ 9

1.6˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˢ˥̏˸ 10

1.7 ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˢ˥̏˸ 11

˾ˢ˭˨˩˶ нΥ ˽˾ˮ˸˩˾ ˮ˸ˮ́ˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˢˤ́˻˹˻˸˹˻˥˻ ̏˹˩˾˥˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ̒ ˿ ˤ˻˨˻˾˻˨˹̍˸ ˢ˴˴̂˸̂˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ό˻Φ ˿ˢ̆ˢ˶ˮ˹ύ

нΦм ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͫ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͍͙͔͊ͯͣͯͪͦ͊ͤͣ͟͟͡13

нΦн ˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ нлнн ͎ͦ͒ όͦΦ ˿͊ͻ͙͊ͤ͡Σ ͣΦ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫύ14

2.3 ˸ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊15

2.4 ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·16
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˾ˢ˭˨˩˶ мΥ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̒ ˢˤ́˻˹˻˸˹˻˥˻ ˥ˮˣ˾ˮ˨˹˻˥˻ 
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ˢ˹˻ ζˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη
ˮ˹˹ рлнпнммпмф

ỏ ˮ ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍ ͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ 

Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΤ

ỏ ˽ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ˹ˮ˾Σ ˹ˮ˻˴˾ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

ỏ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͚ͣ͊ͦ͡ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ όͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

ỏ ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣ 

͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͙ͣ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ 

ỏ ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ 

ỏ ʕ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ H2 ͙  ˢ˴ˣ

1.1 s ˹˻ ζˤ˻˨˻˾˻˨˹̍˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˾˩̊˩˹ˮ̒η
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1.2 s ˤ́˻˹˻˸˹̍˯ ˥ˮˣ˾ˮ˨˹̍˯ ̏˹˩˾˥˩́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˸˻˨̂˶̎ όˢ˥̏˸ύ

ˢ˥̏˸

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ζˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Έη όˢ˥̏˸ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͙͡ 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

˻͍͚ͫͤͦͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͙ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ, ͍ ͔͍ͭͪͦ͊Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˢ˥̏˸ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͨͦ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ;ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͙͍͔ͫ͒ͪ͗͊ͭ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ·Φ
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1.3 ˽ ˾ˮ˹̇ˮ˽ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˢ˥̏˸

͔͙͖̏ͭͪͦͪ͘͟͡͡ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚
͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔  
͔͙͋͊ͭ͊ͪ

˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ 
Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ

ˤ͔͙ͦ͒ͦͪͦ͒̏ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ

˥͊ͦͨͦͪ͘΄͔͍ͤ͊Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟κ͙͍́ͦͨͤ͡·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ

ˤ͔ͭͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔
 ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊    

˿͍ͦͫͭ͊ ˢ˥̏˸Υ

Å ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ό˿̏˿ύ;
Å ˤ͔ͭͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ όˤ̏˿ύ;
Å ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ  ͍ ͍͔ͦ͒ͦͪͦ͒ όͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύ.  ʕ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ό͍͔ͫ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊ͪ͘͟·ͭ·  ͙ ˢ˴ˣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ·ύΣ ͦͤ͊ 

͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡  ͍ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒. ˽͔ͦͫ͡ Ή͔͙͖ͭͪͦͪ͊͘͟͡͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͨͦ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ όͦͭ 200 ͒  ͦ 400 ͊ͭͣ.)  
͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍  ˽ ˢ˥˭ ͙ ͙͡ ͣ ͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͒ ͙͔ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 

Å ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͦ͒·.  ˤͦ͒͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
Ή͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͦ;͙ͫͭͯ͟  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍ͦ͒·.

Å ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ  ͍ ͙͙͚ͭ͡-͙ͦͤͤ·ͻ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ  ͙͍͔ͫͤͪͭͦͪͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ  ͍͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͋ͦ͟͡-͔͋ͦͫ͟  ͙
͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈͫΎ ͦ  ͭ˿ ̏˿, ʕ ̏˿, ˥ ˽̂. 

Å ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ. ˤͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͘· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ  ͍
˥˽̂, ͎͔͒ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ  ͙͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔͒͊͡ ͨ ͖ͦ͒͊ͭͫΎ ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό. ˾͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍  ͦ ͔ͭ͒͡Έͤͦͣ ͋ͦ͟͡-͔͋ͦͫ͟. 

Å ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ. 

˽͙ͪ ͫ ͙͎͙͙͗͊ͤ ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ·͋ͪͦͫ· ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ˿ ˻і, ˿  ˻͙  bh
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˿ˢ̂ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͘ ͔͎͙͍͙͔͊ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ
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1.4 ˨ ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹˻˩ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˮ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ s ˥̏˸ ˤ ˻́˨ˢ˶˩˹˹̍̆ ˶˻˴ˢ̇ˮ̒̆

͙̂͡;ͤ·͚ ͔ͪͦͯͭͪ Ŏ [¢9 ͔ͣͦ͒ͣͦͣ ˿ŀǘΦмн

˾͔ͦͯͭͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͔͙ͫͭΦ ˻ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͙͙͔͔ͯͫͭͣ͡͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Cat.12Σ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͫ ͨͦ͡ͻ͙ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦͭΦ 
˽͔ͪͦͭ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ̅ͦͤ͒͊ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ

Å˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͒ͯͻ ͙ͫͣ-͊ͪͭ͟Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊͘ с-ф ͔ͫͯͤ͒͟
Å˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ {a{
ÅDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦͪͭ мллл ˸͙͋ͭκͫ
Åˢ͔ͤͭͤͤ͊ ͫ ͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ ф-12 dBi
Ǻ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ aLah пͻΥ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͔͊ͤͭͤͤ· ͙ ;͔ͭ·͔ͪ 
͙͔ͨͪͣͤ·͔ ͔͊ͤͭͤͤ·Σ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͚͊ͤͭͤͤͦ

Å˾͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͦͭ -пл ͒ͦ Ҍсл Á˿

Å˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ IP67
Å˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͚Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͟ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔ͦͭͯ͡ ͦͪͨͯͫ͟
Ǻ͙ͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͙͙͊ͫ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟
Å˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ VPN (L2TP, OpenVPN, GRE, EoIP)Υ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ±tb ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͊͘΄͙ͺ͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ;ͭͦ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊

Å˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ IPΥ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ˢ˥̏˸Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ 
͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊
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˥ˢ˭ ф ˴ˤ́ όˣ˩˭ ˴ˢ́ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾ˢύ˿˸˩˿̎ пл҈ Iн Ҍ сл҈ /Iп Σ ф ˴ˤ́ όˣ˩˭ ˴ˢ́ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾ˢύмлл҈ IнΣ ф ˴ˤ́ ό˿ ˴ˢ́ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾˻˸ύ

1.5 ˭ ˢ˸˩˾̍ ˤ̍ˣ˾˻˿˻ˤ CO ˮ  NO ́ ˩˿́˻ˤ˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭̇ˢ ˢ˥̏˸

˿˻Σ ppm NOͻΣ ppm
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˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦΥ

͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨ  ͦ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡  ͍

͎͊ͦͨͦͪ͘΄͔͍͚ͤͦ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό˥˽̂ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 

͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ (NO)  ͙͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘ ό˿˻ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ  ͊

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ς ͨ ͙ͪ ͫ ͙͎͙͙͗͊ͤ ͔͙͋ͤͤ͊͘.

˽͡Όͫ· ͒ ͚͊ͤͤͦ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡:

Åˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡.

Å͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭͨ ͙͍͎ͪͦͤͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡.

Å˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ  ͍͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·͔ ͎͊͘· ό/hіύΣ ͘ ͊

ͫ;͔ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡.

Å˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦ ͙͍ͫ͒ͦ͟ ͊ ͦͭ͊͘ όbh ύ.

Å˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ όˢ˴ˣ ͙  ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύ

Å˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͦͭͪΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ  ͍ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͭͨ 

͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ.

Åˤ·͙͚ͫͦ͟ ˴˽ ˨ ͙ͨͪ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ 

͔͔͋͊ͭ͊ͪ.

Åˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͟ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ Ή͔͎ͤͪͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅.

Å˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ 

;͔͚͊ͫͭ ό˿̏˿Σ ˤ̏˿Σ s ˴ˣΣ ˥ ˽̂Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙  ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύ.

1.6 ˽ ˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˢ˥̏˸
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1.7 ˻ ˣ˶ˢ˿́̎ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˢ˥̏˸

˭͎͊ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͙ ͔͙ͦͭͭ͒͗͟Φ ˨͡Ύ 

͔ͣͫͭΣ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ 

ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ

͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

˿͙ͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 

ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ

̂;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍͒ͪ͊ͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

ˣ͔͔͔͚ͫͨͪ͋ͦͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 

͍͎͊͗ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͔͙͎͍ͣͨͤͦ͟Σ 

ͨ͡Ύ͗ͤ·ͻ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤ͘Σ 

ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊
˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·. 

ˣ͔͔͔͚͔ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͺ͔ͪͣΣ ͔͙ͭͨ͡ͼΣ ͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟ 

͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

̂;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ ͒͡Ύ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟

˻ͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍ ͦͤ͊͘ͻΣ ͎͔͒ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍·͋ͪͦͫ· 

͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯ
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