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Условные сокращения

Сокращение Расшифровка

АКБ Аккумуляторная батарея

АСУ ТП Автоматизированная система управления производственным процессом

ПАГЗ Передвижной автомобильный газовый заправщик или аналог

ВЭУ Ветроэнергетическая установка

ВЭС Ветроэлектрическая станция

СЭС Солнечная элекстростанция

ГПУ Газопоршневая установка

ДГУ Дизельная генераторная установка

МВС Метановодородная смесь

СНЭ Система накопления энергии

УГТ Уровень готовности технологии

СПК Специальная проектная компания

АГЭМ Автономный гибридный энергомодуль

ДТ Дизельное топливо

LCOE Cредняя расчётная себестоимость производства электроэнергии на протяжении всего жизненного цикла электростанции



Система накопления 
энергии (СНЭ)

Потребитель

Резервный источник 
питания (ДГУ, 200 

кВт)

Модуль с 
электролизером, 

котлом, 
компрессором

Ветроэлектростанция 
(ВЭС)

Автоматическая 
система управления 

(АСУ)

Система хранения 
водорода (ПАГЗ)

Система хранения 
метана (ПАГЗ)

Газопоршневая
установка (ГПУ), 150 

кВт

Изолированная низкоуглеродная энергосистема 

2



Основное оборудование для создания энергосистемы

№ п/п Наименование оборудования Технические характеристики 
Уровень локализации, 

%
Производитель Уровень готовности 

1 ВЭУ WT25-120 120 кВт 0
Китай. Представитель в 

РФ
УГТ 9

2 СНЭ на АКБ 993 кВт/ч 100 ПАО «Энергия» УГТ 9

3
Генератор водорода + 
компрессор

1 нм3/ч. 100 Россия УГТ 9

4
Хранилище водорода (200 
атм.) 

20-футовый контейнер: 50 баллонов 
по 185л (итого 9250 л), давление 240 

атм
Россия УГТ 9

5 Хранилище метана (ПАГЗ) 

Блок металлокомпозитных
баллонов высокого давления: 72 
баллона по 185 л (итого 13320 л), 

давление 197 атм

Россия УГТ 9

6 ГПУ 60 кВт Россия УГТ9 

7 ДГУ 200 кВт Россия УГТ9 

8 АСУ ТП Россия УГТ9

3



Учредитель 1

Научное 
сопровождение

Доставка основного 
оборудования

АСУ ТП

Система хранения 
водорода

Электролизер

Компрессор

ВодородАКБ

СНЭ
ВЭС

5×120 кВт

ГПУ 3×60 кВт ДГУ 200 кВт

Генерация 
энергии

Системный 
интегратор 

АНО «ВТР»

Доставка до 
места 

потребления

Система 
хранения 

метана

Поставщик 
топлива (метан)

Проектный 
институт

Правительство 
региона

Инвестор

ООО «СПК»

Учредитель 2

гарантия и спец.условия
финансирование

договор на поставку метана

Договор на внедрение, планирование. 
Координация и выбор конфигурации

Примерная организационная 
структура проекта

Строительно-
монтажные 

работы

Пуско-
наладочные 

работы

финансирование

Кооперация
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Возможный план-график проекта

55

01.03.2025 01.04.2025 01.05.2025 01.06.2025 01.07.2025 01.08.2025 01.09.2025 01.10.2025 01.11.2025 01.12.2025 01.01.2026 01.02.2026 01.03.2026 01.04.2026 01.05.2026 01.06.2026 01.07.2026 01.08.2026 01.09.2026 01.10.2026 01.11.2026 01.12.2026

Разработана 
проектная 
документация на 
энергосистему

Проведена экспертиза 
проектной 
документации на 
энергосистему

Энергосистема 
смонтирована на 
объекте

Получено разрешение 
на эксплуатацию 
энергосистемы

Создание и опытная эксплуатация энергосистемы



Финансовая модель проекта без учета доставки метана и системы хранения

Горизонт расчета, лет

Показатель 1 20 15 10 5

Годовой расход метана АГЭМ, т/год 45,8 917 688 458 229

Годовой расход метана АГЭМ, нм3/год 64210 1284208 963156 642104 321052

Степень замещения метана, % 85

Капитальные затраты АГЭМ, тыс. руб. 299238

Моточасы ГПУ на метане за год 809 16174 12131 8087 4044

Моточасы ГПУ на смеси за год 65 1291 968 646 323

Теор. расход метана без АГЭМ, т/год 311 6213 4660 3106 1553

Расчетные выбросы при использовании АГЭМ СО2, тонн 126 2522 1891 1261 630

Теор. выбросы СО2 при исп. чистого метана, тонн 854 17085 12814 8542 4271

Теор. расход  дизельного топлива, тонн 290 5801 4351 2900 1450

Теор. выбросы СО2 при использовании ДГУ, тонн 914 18273 13705 9136 4568

Сокращение СО2 относительно чистого метана, тонн 728 14563 10923 7281 3641

LCOE АГЭМ, руб./кВтч - 21 28 42 85

LCOE ГПУ, руб./кВтч - 24 32 47 94

LCOE ДГУ, руб./кВтч - 36 48 72 142

* Цена компримированного природного газа на заводе ПСК «Сахалин»
** Цена ДТ на заправках Южно-Сахалинска

Результаты в переменном графике нагрузки

Параметр Величина

Мощность ВЭГ, кВт 500

Энергоемкость АКБ, кВтч 993

Производительность электролизера, нм3/ч 1

Объем элемента хранилища, л 13320

Давление в хранилище, атм. 240

Количество элементов хранилища водорода, шт. 1

Количество элементов хранилища метана, шт. 0

Мощность ГПУ, кВт 50

Цена газа, руб./кг 45 *

Цена дизельного топлива, руб./кг 80 **

Плата за выбросы СО2, руб./т 1000
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Финансовая модель проекта с учетом доставки метана

Горизонт расчета, лет

Показатель 1 20 15 10 5

Годовой расход метана АГЭМ, т/год 45,8 917 688 458 229

Годовой расход метана АГЭМ, нм3/год 64210 1284208 963156 642104 321052

Степень замещения метана, % 85

Капитальные затраты АГЭМ, тыс. руб. 299238

Моточасы ГПУ на метане за год 809 16174 12131 8087 4044

Моточасы ГПУ на смеси за год 65 1291 968 646 323

Теор. расход метана без АГЭМ, т/год 311 6213 4660 3106 1553

Расчетные выбросы при использовании АГЭМ СО2, тонн 126 2522 1891 1261 630

Теор. выбросы СО2 при исп. чистого метана, тонн 854 17085 12814 8542 4271

Теор. расход  дизельного топлива, тонн 290 5801 4351 2900 1450

Теор. выбросы СО2 при использовании ДГУ, тонн 914 18273 13705 9136 4568

Сокращение СО2 относительно чистого метана, тонн 728 14563 10923 7281 3641

LCOE АГЭМ, руб/кВтч - 59 78 118 235

LCOE ГПУ, руб/кВтч - 279 362 556 1112

LCOE ДГУ, руб/кВтч - 96 111 129 200

* Цена компримированного природного газа с доставкой. БЕЗ УЧЕТА СИСТЕМЫ ХРАНЕНИЯ. 
** Цена ДТ на заправках Южно-Сахалинска (с учётом роста цены - 10 % в год)

Результаты в переменном графике нагрузки

Параметр Величина

Мощность ВЭГ, кВт 500

Энергоемкость АКБ, кВтч 993

Производительность электролизера, нм3/ч 1

Объем элемента хранилища, л 13320

Давление в хранилище, атм. 240

Количество элементов хранилища водорода, шт. 1

Количество элементов хранилища метана, шт. 0

Мощность ГПУ, кВт 50

Цена газа, руб./кг 620 *

Цена дизельного топлива, руб./кг 225 **

Плата за выбросы СО2, руб./т 1000
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Сокращение выбросов парниковых газов
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Стоимость электроэнергии для потребителей
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Стоимость электроэнергии для потребителей
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127299 ул. Большая Академическая, 5, к1, оф. 618,
Москва

+7 495 640 11 32
+7 918 536 16 22

ww-h2.com

info@ww-h2.com

СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


